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The invention relates to a field bus system with a field bus distributor (II) to be mounted 
in an area endangered by explosions (1) to feed a plurality of field equipment (121 to 12n) 
arranged in an area endangered by explosions (1) through intrinsically safe circuits (13), 
comprising at least one high energy voltage source (21) arranged in an area not endangered 
by explosions (2). To this end, a field bus coupler (22) with three galvanically separated 
circuits is provided in the area not endangered by explosions (2). The field bus coupler (22) 
is connected to a field bus backbone (23) mat is guided by the first circuit in me area not 
endangered by explosions (2). The voltage source (21) is connected to the field bus coupler 
(22) by the second circuit The third circuit is guided in the area endangered by explosions (1) as a non-intrinsically safe circuit (24) 
The field bus distributor (1 1) is fitted with a housin£-4ike encapsulation encompassing all voltage guiding components, n terminals (1 1 1 
to 11 In) for the intrinsically safe circuits (13) for connecting a plurality of field equipment (121 to 12n), at least one protected terminal 
(1121) for connecting the non-intrinsicaHy safe circuits (24), current limiting means (1131 to 113n), voltage limiting means (114) and a 
busbar array(l 15). Each n terminal (1 1 1 1 to 1 1 In) for intrinsically safe circuits is connected to the busbar arrangement (1 15) by means of 
current limiting means (1 131 to 1 13n). The protected terminal (1 121) for connecting a non-intrinsically safe circuit (24) is connected to 
the busbar arrangement (1 15) by means of voltage limiting means (1 14). 



(57) Zusammenfassung 



Die Erfindung bezieht sichauf eine Feldbusanordnung mit cinem Feldbusveiteiler (1 1) zur Montage im explosionsgefffludeten Bereich 

(I) zur Speisung einer Menizahl von im explosionsgefthideten Beieich (1) angeordneten Feldgeraten (121 bis 12n) Ober eigensichere 
Stromkreise (13) aus raindestens einer im nicht-explosionsgeffihideten Bereich (2) angeordneten, energiereichen Spannunesauelle (21) 
Dazu ist im mcht^explosionsgefahrdeten Bereich (2) ein FeWbuskoppler (22) mit drei voneinander galvanisch getn^ten Sfromkreisen 
vorgesehen. Uber den ersten Stromkreis ist der FeWbuskoppler (22) mit einem im nicht-explosionsgefahrdeten Bereich (2) gefuhrten 
Feldbushauptstrang (23) verbunden. Die Spannungsquelle (21) ist fiber den zweiten Stromkreis mit dem FeWbuskoppler (22) verbunden 
Der dritte Stromkreis ist als nichteigensicherer Stromkreis (24) in den explosionsgeffihrdeten Bereich (1) geffihrt Der Feldbusverteiler 

(II) ist mit einer gehauseartigen, alle spannungsfflhrenden Bauteile gesamtheitlich umschlieBenden Kapselung mit n Anschlfissen (1111 
bis 11 In) fur eigensichere ^Stromkreise (13) zum AnschluB einer Mehrzahl von Feldgeraten (121 bis 12n), mit mindestens einem 
gesicnerten AnschluB (1121) zum AnschluB des nichteigensicheren Stromkreises (24), mit Strombegrenzungsmitteln (1131 bis 113n) 
Spannungsbegrenzungsmitteln (1 14) und einer Sammelschienenanordnung (1 15) ausgestattet. Jeder der n Anschlusse (1 1 11 bis 1 1 ln> fur 
eigensichere Stromkreise ist jeweils Ober ein Strombegrenzungsmittel (1 131 bis 1 13n) mit der Sammelschienenanordnung (1 15) verbunden 
Der gesicherte AnschluB (1 121) zum AnschluB eines nichteigensicheren Stromkreises (24) ist uber die Spannunrabecrenzunesnuttel (\ \4\ 
mit der Sammelschienenanordnung (115) verbunden. & ^ y } 
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Feldbusanordnung mit einem Feldbusverteiler 
Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Feldbusanordnung mit einem Verteiler fur 
Feldbussysteme, welcher vorzugsweise im explosionsgefahrdeten Bereich einer 
verfahrenstechnischen Anlage montierbar ist. 

Feldbusse sind elektrische Einrichtungen zur Kommunikation zwischen im 
explosionsgefahrdeten Bereich, dem sogenannten Feldbereich, angeordneten 
Feldgeraten wie Sensoren, Aktoren und Meliumformern einerseits und im nicht- 
explosionsgefahrdeten Bereich, dem sogenannten Wartenbereich, angeordneten 
Steuerungs- und Regelungssystemen andererseits. Ublicherweise ist ein Feldbus als 
Zweidrahtleitung ausgefuhrt, die gleichzeitig zur Ubertragung der Speiseleistung der 
angeschlossenen Feldgerate dient. Die Kommunikation erfolgt dabei analog uber eine 
0/4...20 mA-Stromschleife oder digital, beispielsweise mittels FSK-Modulation, Oder mit 
einer kombiniert analog/digitalen Signaltibertragung. 

Zur Verwendung in explosionsgefahrdeten Bereichen sind an elektrische Betriebsmittel 
besondere Anforderungen gestellt, urn einen moglichen Explosionsunfall 
auszuschlieften. Bei der Installation und Inbetriebnahme von elektrotechnischen 
Einrichtungen und Ausrtistungen sowie bei Wartungsarbeiten an elektrotechnischen 
Einrichtungen und Ausrustungen in verfahrenstechnischen Anlagen, die sich aufgrund 
ihrer Zweckbestimmung in einer explosionsgefahrdeten Atmosphare befinden, ist die 
Beachtung einschlagiger Rechtsvorschriften wie die "Verordnung uber elektrische 
Anlagen in explosionsgefahrdeten Raumen - ElexV\ die auf den europaischen Normen 
zum Explosionsschutz EN 50 014 ff beruht, verbindlich. 
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Aufgrund dieser Rechtsvorschriften ist es ausschlieSlich bei eigensicheren 
Stromkreisen, die als Zundschutzart "Eigensicherheit" den Regeln der EN 50 020 
unterliegen, gestattet, wahrend des laufenden Betriebes elektrische Leitungen 
bedingungslos ab- und anzuklemmen. 

Eigensichere Stromkreise sind jedoch leistungsbegrenzt und somit zum AnschluB von 
Geraten und Einrichtungen mit einem den vorgegebenen Grenzwert ubersteigenden 
Leistungsbedarf ungeeignet. 

Bei alien anderen Zundschutzarten ist vor der Manipulation an elektrischen 
Stromkreisen die gesamte Anlage soweit spannungsfrei zu schalten, daft metallische 
Bauteile der betreffenden Stromkreise spannungslos sind. Dabei wird der Fortgang des 
auf der verfahrenstechnischen Anlage ablaufenden Prozesses fur die Zeitspanne 
zwischen Spahnungsfreischaltung und Wiederinbetriebnahme unterbrochen. 
AnschlieBend ist der ProzeB neu anzufahren. Diese Unterbrechungen werden von 
Betreibern derartiger verfahrenstechnischer Anlagen als uberaus storend empfunden. 

Es sind Sicherheitsbarrieren in mehrkanaliger Ausfuhrung z. B. von der Fa.MTL, (Serie 
4700) bekannt, bei denen jeder MeBkanal mit einer separaten Strombegrenzung und 
einer separaten Spannungsbegrenzung ausgestattet ist. Sicherheitsbarrieren sind 
regelmaBig im nicht-explosionsgefahrdeten Bereich angeordnet. 

Weiterhin ist der Patentschrift DE 44 03 961 C2 ein Speisesystem fur einen 
eigensicheren Feldbus beschrieben, bei dem die Mittel zur Strom- und 
Spannungsbegrenzung raumlich getrennt angeordnet sind. Hier ist die Zertifizierung 
entsprechend den geltenden Rechtsvorschriften infolge der Einbeziehung mehrerer 
Gerate in die Konformitatsbescheinigung fQr den Explosionsschutz nachteilig. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Feldbusanordnung mit einem im 
explosionsgefahrdeten Bereich einer verfehrenstechnischen Anlage montierbaren 
Feldbusverteiler zur Bereitstellung einer Vielzahl von Anschlufiklemmen eigensicherer 
Stromkreise zur Energieversorgung und Datenubertragung fur busfahige Feldgerate 
anzugeben, wobei der Feldbusverteiler zu einer betriebsmaBig erdfreien 
Sicherheitsbarriere erweiterbar ist. 
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ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe mit den Mitteln des Patentanspruchs 1 geldst. 
Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den ruckbezogenen Anspruchen 
angegeben. 

Grundgedanke der Erfindung ist dabei die Umsetzung und Verteilung einer groBen 
elektrischen Leistung zur Energieversorgung von Feldgeraten sowie deren 
Reduzierung und Begrenzung auf Strome und Spannungen, die den AnschluB von 
bescheinigten explosionsgeschiitzten Betriebsmitteln ermoglicht. 

Dazu ist im explosionsgefahrdeten Bereich einer verfahrenstechnischen Anlage ein 
Feldbusverteiler angeordnet, der die Reduzierung von Strom und Spannung auf 
eigensichere Werte realisiert, wobei die Anzahi der anschlieBbaren Feldgerate 
moglichst hoch ist. 

Im einzelnen ist im nicht-explosionsgefahrdeten Bereich eine energiereiche 
Spannungsquelle angeordnet, deren Ausgangsleistung unabhangig von durch 
Zundschutzarten vorgegebenen Limitierungen entsprechend der Anzahi 
anzuschlieBender Feldgerate und deren Leitungsbedarf bemeBbar ist. 

Im nicht-explosionsgefahrdeten Bereich ist dariiber hinaus der ausschlieBlich 
Kommunikationssignale der Datenubertragung fiihrende Feldbushauptstrang verlegt. 

Der Feldbushauptstrang und die Spannungsquelle sind an einen vorzugsweise im 
nicht-explosionsgefahrdeten Bereich angeordneten Feldbuskoppler angeschlossen. 
Der Feldbuskoppler weist drei voneinander galvanisch getrennte Stromkreise auf, von 
denen ein erster Stromkreis mit dem Feldbushauptstrang verbunden ist. Uber einen 
zweiten Stromkreis ist der Feldbuskoppler mit der Spannungsquelle verbunden. Der 
dritte Stromkreis ist als nichteigensicherer Stromkreis in den explosionsgefahrdeten 
Bereich gefiihrt und mit der Speisespannung der Spannungsquelle und den 
Kommunikationssignalen der Datenubertragung beaufschlagt. 

Die Leiter des nichteigensicheren Stromkreises sind an Klemmen eines gesicherten 
Anschlusses zum AnschluB eines nichteigensicheren Stromkreises eines im 
explosionsgefahrdeten Bereich angeordneten Feldbusverteilers angeschlossen. Dieser 
Feldbusverteiler ist mit n Anschlussen fur eigensichere Stromkreise zum AnschluB 
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einer Mehrzahl von Feldgeraten ausgestattet. Jeder der n Anschlusse fur eigensichere 
Stromkreise ist uber ein Strombegrenzungsmittel mit einer Sammelschienenanordnung 
verbunden. Die gesicherten Anschlusse zum AnschluR eines nichteigensicheren 
Stromkreises sind uber Spannungsbegrenzungsmittel mit der 
Sammelschienenanordnung verbunden. 

Der Feldbusverteiler weist eine gehauseartige, alle spannungsfuhrenden Bauteile 
gesamthertlich umschlieBende Kapselung auf. 

Jeder von dem Feldbusverteiler ausgehende eigensichere Stromkreis fuhrt eine in der 
Spannung und der Stromstarke begrenzte Speiseleistung fur die angeschlossenen 
Feldgerate und uberlagerte Kommunikationssignale der Datenubertragung. 

Vorteilhafterweise ist der Verkabelungsaufwand zwischen Einrichtungen im nicht- 
explosionsgefShrdeten Bereich und Einrichtungen im explosionsgefahrdeten Bereich 
sehr gering. Dabei vermeidet der Gegenstand der vorliegenden Erfindung sowohl die 
Spannungsbegrenzung je MeBkanal bei mehrkanaligen Sicherheitsbarrieren wie auch 
die Einbeziehung mehrerer Gerate in eine Konformitatsbescheinigung, da im Rahmen 
der erfindungsgegenstandlichen Feldbusanordnung lediglich der Feldbusverteiler fur 
sich Gegenstand behdrdlicher Zertifizierung ist. Folglich ist der technische Aufwand zur 
Ertangung der zur Verwendung von elektrischen Betriebsmitteln im 
explosionsgefahrdeten Bereich vorgeschriebenen Zertifizierung auf das technisch 
erforderliche Minimum begrenzt. 

Die Spannungsbegrenzungsmittel sind aus redundant antiseriell geschalteten 
Zenerdioden aufgebaut, die dem nichteigensicheren Stromkreis parallel geschaltet sind 
und denen mindestens eine Sicherung speiseseitig vorgeschaltet ist. Durch Erdung 
des Knotens der Zusammenschaltung der Zenerdioden ist das 
Spannungsbegrenzungsmittel auf einfache und vorteilhafte Weise und unter Verzicht 
auf zusStzliche Bauteile zu einer betriebsmaUig erdfreien Sicherheitsbarriere 
erweiterbar. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. 
Die dazu erforderlichen Zeichnungen zeigen: 
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Figur 1 eine Prinzipdarstellung einer Feldbusanordnung 

Figur 2 eine detailierte Darstellung eines Feldbusverteilers 

Figur 3 eine detailierte Darstellung eines zu einer betriebsmaBig erdfreien 
Sicherheitsbarriere erweiterten Feldbusverteilers 

Das Funktionsprinzip ist aus Figur 1 ersichtlich. Der Feldbus wird uber einen 
Feldbuskoppler 22 ausgehend von einem im nicht-explosionsgefahrdeten Bereich 2 
gefuhrten Feldbushauptstrang 23 dem Feldbusverteiler 1 1 im explosionsgefahrdeten 
Bereich 1 zugefuhrt. Der Feldbuskoppler 22 ist dabei im nicht-explosionsgefahrdeten 
Bereich 2 angeordnet und umfaftt eine genormte physikalische Schnittstelle zur 
Ankoppelung des in den explosionsgefahrdeten Bereich 1 gefuhrten Feldbusses. 
Ober den Feldbuskoppler 22 wird auch die notwendige Energieversorgung uber den 
Feldbus bereitgestellt 

Der Feldbushauptstrang 23 ist mit einem ProzeBleitsystem oder einer 
speicherprogrammierbaren Steuerung verbunden, in der uber den Feldbus 
empfangene MeBdaten ausgewertet und verarbeitet werden und von der ausgehend 
Stellwerte und Konfigurationseinstellungen uber den Feldbus versendbar sind. Der 
hierfiir notwendige Obertragungsmechanismus ist in unterschiedlichsten nationalen 
und internationalen Normen definiert. Die derzeit weit yerbreitete Anwendung einer 
physikalischen Obertragungsebene fur explosionsgefahrdete Anlagen ist die 
Schnittstelle nach IEC 1 158 Teil 2 bei der die Daten uber eine Manchester-Kodierung 
ubertragen werden. 

Die Erfindung ist jedoch prizipiell fur alle Feldbussysteme anwendbar, die die 
Ubertragung uber ein Adempaar ermoglichen. Hierzu gehort auch die ftir analoge 
Mefiumformer Obliche HART-Schnittstelle in Multidrop-Schaltung, wobei hier auf die 
gleichzeitige Ubertragung des analogen MeBwertes verzichtet wird. 

Im einzelnen ist im nicht-explosionsgefahrdeten Bereich 2 eine energiereiche 
Spannungsquelle 21 angeordnet, deren Ausgangsleistung unabhangig von durch 
Ziindschutzarten vorgegebenen Limitierungen entsprechend der Anzahl 
anzuschlieBender Feldgerate 121 bis 12n und deren Leitungsbedarf bemeBbar ist. 
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lm nicht-explosionsgefahrdeten Bereich 2 ist dariiber hinaus der ausschlieSlich 
Kommunikationssignale der Datenubertragung fuhrende Feldbushauptstrang 23 
verlegt. 

Der Feldbushauptstrang 23 und die Spannungsquelle 21 sind an einen im nicht- 
explosionsgefahrdeten Bereich 2 angeordneten Feldbuskoppler 22 angeschlossen. Der 
Feldbuskoppler 22 weist drei voneinander galvanisch getrennte Stromkreise auf, von 
denen ein erster Stromkreis mit dem Feldbushauptstrang 23 verbunden ist. Ober einen 
zweiten Stromkreis ist der Feldbuskoppler 22 mit der Spannungsquelle 21 verbunden. 
Der dritte Stromkreis ist als nichteigensicherer Stromkreis 24 in den 
explosionsgefahrdeten Bereich 1 gefuhrt und mit der Speisespannung der 
Spannungsquelle 21 und den Kommunikationssignalen der Datenubertragung 
beaufschlagt. 

Die Leiter des nichteigensicheren Stromkreises 24 sind gemaB den Figuren 2 und 3 an 
Klemmen 1 122 und 1 123 eines gesicherten Anschlusses 1 121 zum AnschluB eines 
nichteigensicheren Stromkreises 24 des im explosionsgefahrdeten Bereich 1 
angeordneten Feldbusverteilers 11 angeschlossen. Die Klemmen 1122 und 1123 des 
gesicherten Anschlusses 1 121 weisen einen mechanischen Schutz vor unzulassiger 
Manipulation der Verbindung zwischen den Leitern des nichteigensicheren 
Stromkreises 24 und der jeweiligen Klemme 1 122 und 1123 im spannungsfuhrenden 
Zustand der Klemmen 1122 und 1 123 auf. Derartige Klemmen sind fur sich bekannt 
und beispielsweise in der DE 195 13 645 beschrieben. 

Der Feldbusverteiler 1 1 ist mit n Anschlussen 1 1 1 1 bis 1 1 1 n fur eigensichere 
Stromkreise zum AnschluB einer Mehrzahl von Feldgeraten 121 bis 12n ausgestattet. 
Jeder der n Anschlusse 1111 bis 111n fur eigensichere Stromkreise ist uber ein 
Strombegrenzungsmittel 1131 bis 113n mit einer Sammelschienenanordnung 115 
verbunden. Die Klemmen 1 122 und 1 123 des gesicherten Anschlusses 1 121 zum 
AnschluB eines nichteigensicheren Stromkreises 24 sind uber 
Spannungsbegrenzungsmittel 114 mit der Sammelschienenanordnung 115 verbunden. 
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Die Strombegrenzungsmrttel 1131 bis 113n sind im einfachsten Fall kanalweise fur 
jeden eigensicheren Stromkreis 13 als Serienwiderstande ausgefuhrt. Alternativ kann 
eine elektronische Strombegrenzung vorgesehen sein. 

Der Feldbusverteiler 11 weist eine gehauseartige. alle spannungsfiihrenden Bauteile 
gesamtheitlich umschliedende Kapselung auf. Dabei kann vorgesehen sein, die 
Kapselung durch VerguB mit einer geeigneten, fur sich bekannten Vergufimasse zu 
realisieren. Alternativ kann vorgesehen sein, die Kapselung durch ein den 
Feldbusverteiler 11 umschlie&endes, mit Sand gefulltes Gehause zu realisieren. 

Jeder von dem Feldbusverteiler 11 ausgehende eigensichere Stromkreis 1111 bis 
1 1 1 n fuhrt eine in der Spannung und der Stromstarke begrenzte Speiseleistung fur die 
angeschlossenen Feldgerate 121 bis 12n und uberlagerte Kommunikationssignale der 
Datenubertragung. 

In Abhangigkeit vom Leistungsbedarf eines jeden Feldgerates 121 bis 12n kann in 
besonderer Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen sein, eine Mehrzahl von 
Feldgeraten 121 bis 12n an denselben eigensicheren Stromkreis 13 anzuschalten. 

Die Spannungsbegrenzungsmittel 114 sind aus redundant antiseriell geschalteten 
Zenerdioden aufgebaut, die dem nichteigensicheren Stromkreis 24 parallel geschaltet 
sind und denen mindestens eine Sicherung speiseseitig vorgeschaltet ist. Dadurch 
werden SpannungsQberhohungen im nichteigensicheren Stromkreis 24 unabhangig 
von ihrer Polaritat wirkungsvoll auf zulassige Werte begrenzt. 

Die Mittel zur Spannungsbegrenzung 1 14 sind in jedem Feldbusverteiler 1 1 fur alle von 
dem Feldbusverteiler 11 ausgehenden eigensicheren Stromkreise 13 einmalig 
ausgefuhrt. 

Durch Erdung des Knotens der Zusammenschaltung der Zenerdioden gemaS Figur 3 
ist das Spannungsbegrenzungsmittel 1 14 auf einfache und vorteilhafte Weise und 
unter Verzicht auf zusatzliche Bauteile zu einer betriebsmafJig erdfreien 
Sicherheitsbarriere erweiterbar. Dadurch wird bewirkt, daB die sichere und vollstandige 
Trennung des Feldbusses von dem Versorgungsnetz. 
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Zur einfachen Spannungsbegrenzung gemaB Figur 2 kann arternativ vorgesehen sein 
zwei bipolare Zenerdioden parallelzuschalten. Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, 
die Spannungsbegrenzung durch andere geeignete Mittel wie integrierte 
Spannungsregler Oder Tyristorschaltungen zu realisieren. 

Solche Feldbuskoppler 22 sind fur sich bekannt und als Zubeh6r fur Feldbus- 
Instrumentierungen lieferbar. 

Damit eine moglichst groBe Anzahl von Feldgeraten an den Feldbuskoppler 
angeschlossen werden kann, muB eine groBe elektrische Leistung in den 
explosiongefahrdeten Bereich gefuhrt werden. Beispielsweise ist die Bereitstellung 
einer Nutzleistung von ca. 320 mA * 16 V = 5, 1 2 W wunschenswert, wenn bei 
AnschluB von n = 32 Feldgeraten je Feldgerat ein Strom von ca. 10 mA erfordertich 
wird. Derartige Leistungen und Nutzstrome sind mit der Schutzart "Eigensicherheit" 
unvereinbar und daher in erhohter Sicherheit in den explosionsgefahrdeten Bereich 
gefuhrt. 

Praktisch ist ein Adernpaar als Busleitung zu dem Feldbusverteiler 1 1, der im 
explosionsgefahrdeten Bereich 1 einer verfahrenstechnischen Anlage montiert ist, 
verlegt. Die Busleitung Qbertragt Obereinen nichteigensicheren Stromkreis 24 die 
erforderliche Energie zur Versorgung der MeBumformer. Sensoren und Aktoren 121 
bis 12n und sie ubertragt die digital kodierten MeBdaten vom im explosionsgefahrdeten 
Bereich 1 ablaufenden ProzeB in die im nicht-explosionsgefahrdeten Bereich 2 
angeordneten Warte, wo eine speicherprogrammierbare Steuerung oder ein 
ProzeBleitsystem die Auswertung und Verarbeitung der MeBdaten vomimmt. Ober den 
Feldbus k6nnen auch unterschiedliche Betriebsarten der MeBumformer, Sensoren und 
Aktoren 121 bis 12n eingestellt werden. 

Die auf dem Feldbus gefiihrte sicherheitsrelvante Spannung. Strom und Leistung ist 
zunachst nach oben hin nicht begrenzt. Daher ist diese Doppelleftung im Sinne des 
Explosionschutzes in der Ziindschutzart "Erhohte Sicherheit " ausgefuhrt. Dies gilt 
ebenso fur den AnschluB und die Kapselung des Feldbusses im explosionsgefahrdeten 
Bereich 1 innerhalb des Feldbusverteilers beziehungsweise des Verteilergehauses. 
Erst nach vollstandiger vorschriftsmaBiger Begrenzung von Strom und Spannung ist 
die "Eigensicherheit" gewahrleistet. Nur bei Eigensicherheit ist der Austausch und 
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Service von Feldgeraten fur den Anwender ohne Gefahr im laufenden Betrieb einer 
Anlage moglich. 

Der Feldbusverteiler nach Figur 2 ist autark zertifizierbar. Es ist hier lediglich ein 
Nachweis derart notwendig, daB das Feldbuspotential durch das vorgeschaltete 
Netzteil sicher vom Versorgungsnetz getrennt ist. Alle Bauteile in dem 
Verteilergehause sind derart dimension iert, dali die Anforderungen der Normen erfullt 
werden. 

Der Feldbusverteiler gemad Figur 3 stellt eine Sicherheitsbarriere fur Feldbussysteme 
dar. deren Montage im explosionsgefahrdeten Bereich 1 zulassig ist und die eine 
gemeinsame Spannungsbegrenzung fur alle MeBkanale aufweist. Der dazu 
erforderliche AnschluB an den Potentialausgleich (Symbol "Erie") ist vorhanden. Damit 
entfallt die Anforderung, daft das Feldbuspotential durch das vorgeschaltete Netzteil 
sicher vom Versorgungsnetz getrennt ist. 

Die Anforderungen an die gah/anische Trennung des Feldbusses sind hier nicht durch 
den Explosionsschutz bestimmt sondern beschranken sich auf Werte, die nurfur die 
Funktion notwendig sind. 
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Bezugszeichenliste 



I explosionsgefahrdeter Bereich 

I I Feldbusverteiler 

1 1 1 1 bis 1 1 1 n Anschlufc fur einen eigensicheren Stromkreis 

1 121 gesicherter Anschluli 

1122, 1123 Klemmen 

1 131 bis 1 13n Strombegrenzungsmittel 

1 14 Spannungsbegrenzungsmittel 

115 Sammelschiene 
121 bis 12n Feldgerate 

1 3 eigensicherer Stromkreis 

2 nicht-explosionsgefahrdeter Bereich 

21 Spannungsquelle 

22 Feldbuskoppler 

23 Feldbushauptstrang 

24 nichteigensicherer Stromkreis 
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1 . Feldbusanordnung mit einem Feldbusverteiler (11) zur Montage im 
explosionsgefahrdeten Bereich (1) zur Speisung einer Mehrzahl von im 
explosionsgefahrdeten Bereich (1) angeordneten Feldgeraten (121 bis 12n) liber 
eigensichere Stromkreise (13) aus mindestens einer im nicht- 
explosionsgefahrdeten Bereich (2) angeordneten, energiereichen Spannungsquelle 
(21) und zur DatenObertragung, wobei 

a) ein im nicht-explosionsgefahrdeten Bereich (2) angeordneter Feldbuskoppler 
(22) mrt.drei voneinander galvanisch getrennten Stromkreisen vorgesehen ist, 

- wobei der Feldbuskoppler (22) uber den ereten Stromkreis mit einem im 
nicht-explosionsgefahrdeten Bereich (2) gefuhrten Feldbushauptstrang (23) 
verbunden ist. 

- die Spannungsquelle (21 ) uber den zweiten Stromkreis mit dem 
Feldbuskoppler (22) verbunden ist und 

- der dritte Stromkreis ais nichteigensicherer Stromkreis (24) in den 
explosionsgefahrdeten Bereich (1) gefuhrt ist, 

b ) der Feldbusverteiler (11) ausgestattet ist 

- mit einer gehauseartigen, alle spannungsfuhrenden Bauteile gesamtheitlich 
umschlieBenden Kapselung, 

- mit nAnschlussen (1111 bis 111n) fur eigensichere Stromkreise (13) zum 
AnschluB einer Mehrzahl von Feldgeraten (121 bis 12n). 

- mit mindestens einem gesicherten AnschluB (1 121) zum AnschluB des 
nichteigensicheren Stromkreises (24), 

- mit Strombegrenzungsmitteln ( 1 1 31 bis 1 1 3n), 

Spannungsbegrenzungsmitteln (114) und einer Sammelschienenanordnung 
(115), 

- wobei jeder der n Anschlusse (1 1 1 1 bis 1 1 1n) fur eigensichere Stromkreise 
jeweils Qber ein Strombegrenzungsmittel (1 1 31 bis 1 1 3n) mit der 
Sammelschienenanordnung (1 1 5) verbunden ist und 

- wobei der gesicherte AnschluB (1121) zum AnschluB eines 
nichteigensicheren Stromkreises (24) uber die 

Spannungsbegrenzungsmittel (1 14) mit der Sammelschienenanordnung 
(115) verbunden ist. 
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2. Feldbusanordnung nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der gesicherten AnschluB (1 121) des Feldbusverteilers (1 1) zum AnschluB des 
nichteigensicheren Stromkreises (24) Klemmen (1 122 und 1123) mit einen 
mechanischen Schutz vor unzulassiger Manipulation der Verbindung zwischen den 
Leitern des nichteigensicheren Stromkreises (24) und der jeweiligen Klemme (1122 
und 1 123) im spannungsfuhrenden Zustand der Klemmen (1 122 und 1 123) 
aufweist. 

3. Feldbusanordnung nach einem der Anspruche 1 und 2 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Spannungsbegrenzungsmittel (1 14) durch antiseriell geschaltete 
Zenerdioden gebildet sind. 

4. Feldbusanordnung nach Anspruch 3 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die dem nichteigensicheren Stromkreis (24) abgewandten AnschlQsse der 
Zenerdioden des Spannungsbegrenzungsmittel (114) zu einem Knoten 
zusammengeschaltet sind und daB der Feldbusverteiler (11) einen 
ErdungsanschluB aufweist, der mit dem Knoten der Zusammenschaltung der 
Zenerdioden des Spannungsbegrenzungsmittel (114) verbunden ist. 

5. Feldbusanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Feldbusverteiler (11) durch VerguB aller spannungsfuhrenden Bauteile mit 
einer geeigneten VerguBmasse gesamtheitJich umschlieBend gekapselt ist. 

6. Feldbusanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Feldbusverteiler (11) durch ein den Feldbusverteiler (11) gesamtheitlich 
umschlieBendes, mit Sand gefulltes Gehause gekapselt ist. 
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Figur 2 
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Figur3 
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